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OBJECTIfs

Développer un modèle de population structuré en taille

Comment les variations de 
croissance des individus se 

propagent au cours du cycle de vie

1
Comment ces variations 

impactent la structure et la 
dynamique des populations

2

=> Démarche de complexification progressive de la modélisation
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MATERIEL ET METHODES

Suivis de populations à long terme

1)   Abondances

2)   Structure en sexes

Modèle de population structuré 
en stade, en taille et en sexes Données

3)   Structure en tailles

Estimations de l’abondance par 
modèles CMR (Buoro et al, 2019)
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Effet de la taille sur la survie 
(Gregory et al. 2019)

● Entre 3% et 45%
=> Hypothèse « bigger is better »

La survie dépend de la taille (des écailles) des smolts 
à la migration mais pas du sexe 

Pas d’effet du sexe sur la survie
(Tréhin 2022)

Forte variabilité interannuelle
(Olmos et al. 2020)
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Mâles

Femelles Effet du sexe sur la maturation
(Mobley et al. 2021)

● Mâles : 87% (à taille moyenne)
● Femelles : 70% (à taille moyenne)

=> Energie à la reproduction plus 
importante pour les femelles

Effet de la taille sur la maturation
(Hutchings et Jones 1998)

● Mâles : entre 50% et 99%
● Femelles : entre 25% et 95%

=> Compromis survie / fécondité

Forte variabilité interannuelle
(Olmos et al. 2020)

La maturation en 1HM dépend de la taille (des écailles) des 
post-smolts à la maturation ainsi que du sexe
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PerspectivesLimites

Modèle de rétro-calcul 
de la taille corporelle

• Taille d’écaille et non taille corporelle

Taille 
ecaille 

Taille corporelle

• N’intègre pas directement la croissance

Kernel de croissance
=> Fonction qui décrit comment les individus 

passent d’un classe de taille à un autre
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Transitions démographiques
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Survie taille dépendante 
& sexe spécifique

Maturation taille dépendante 
& sexe spécifique



Survie Maturation 

180

150

- 4

-

Modèles

5

6

7

8

ΔW-AIC

Modèle sélectionné (M6) : transition de survie taille sélective et 
transition de maturation taille sélective & sexe spécifique

Survie Maturation

500

310

60

0

ΔW-AICModèles

1

2

3

4

1. Tailles 2. Sexes

Importance de la taille et du sexe

13/11



Distributions a priori
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Equations d’observations

Abondance

Structure en taille

Structure en sexe
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Création de l’histogramme de taille

Proportion d’individus 
/ classe de tailles

Taille médiane de chaque 
classes de tailles
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Analyse des performance d’estimation du modèle 
sur données simulées
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Observation d’abondances

AJUSTEMENT DU modèle au différentes sources de données 

=> Le modèle s’ajuste bien aux différentes sources de donnés 
(abondance, structure de taille et rapport des sexes)

Données de structure en taille
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Rapport des sexes

AJUSTEMENT DU modèle au différentes sources de données 

=> Le modèle s’ajuste bien aux différentes sources de donnés (abondance, 
structure de taille et rapport des sexes)
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Survie

Estimations des paramètres des transitions démographiques

Maturation
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Taux de retour des smolts après la phase marine et 
composition en âge estimée
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Posterior predictive check
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